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331. W. P a l m e e r :  Ueber die Iridiumammoniak- 
verbindungen. 11. 

(Eingegangen am 20. Juni.) 
Am Ende meiner letzten Mittheilung iiber die Iridiumammoniak- 

verbindungen') erwiihnte ich, dass es mir gelungen sei, Roseo- 
iridiumverbindungen darzustellen ; iiber diese Salze werde ich nun 
berichten. 

Bevor ich zur Beschreibung der Salze ubergehe, will ich die No- 
menclatur dieser Verbindungen etwas besprechen. Die BRoseoiridium- 
verbindungenc sind, wie auch die entsprechenden Rhodiumverbindungen, 
fast farblos und der Name BRoseo-c scheint daher wenig zutreffend. 
Aus demselben Grunde habe ich den Namen BPurpureoiridiumc gegen 
BIridiumpentamine vertauscht. Da die BRoseoa-verbindungen sich 
dadurch von der BPurpureoa- (Pentamin-) Reihe unterscheiden, dass 
die ersteren 1 Mol. Wasser enthalten, so nenne ich sie bis auf Wei- 
teres A q u o p e n t a m i n v e r b i n d u n g e n .  Durch das Wort BAquoa 
wird, wie es mir scheint, deutlich angegeben, dass W a s s e r  ein Be- 
standtheil des Radicales sei und somit einen wesentlichen Einfluss 
auf den chemischen Charakter des Salzes ausiibe. Ueber die Art der 
Hindung des Wassers, welche gegenwartig unbekannt ist, wird nichts 
gesagt, aber der Gedanke, es solle als Hydrat- oder Krystallwasser 
vorbanden sein, wird doch ausgeschlossen; ware es Hydratwasser, 
so konnte man ja die Verbindungen ,Hydrate< nenuen, wiihrend man 
Krystallwasser nicht besonders zu bezeichnen pflegt. - Jo rgensen 
hat bekanntlich die Theorie aufgestellt, dass das Wasser in diesen 
Salzen dieselbe Function habe wie das Ammoniak und auf ahnliche 
Weise gebunden sei, was moglich ist, wenn man annimmt, dass 
der Sauerstoff in diesem Falle v i e r w e r t h i g  auftrete. Solche Ver- 
bindungen werden O x i n e  genannta). Obgleich diese Theorie die 
vorliegenden Thatsachen auf ausgezeichnete Weise erkliirt und fast 
die einzige Deutung der Constitution dieser Salze zu sein scheint, 
welche auf dem Grunde der Valenztheorie aufgestellt werden kann, 
mag es doch das Beste sein, directe Beweise fiir die Existenz solcher 
Verbindungen abzuwarten, bevor man durch Einfiihren des Namens 
>Oxin e andeutet, dass der Sauerstoff auch tetravalent sein konne. 

Aquopentaminsalze yon Rhodium sind von JBrgen sen darge- 
stellt worden; beim Iridium habe ich seine Methode mit geeigneten 
Modificationen angewandt. Die Darstellung der Iridiumaquopentamin- 
salze gelingt nicht so leicht wie beim Rhodium, sondern erfordert 
besondere Vorsicht. 

I)  Diese Berichte XXlII, 3519. 
3 Journ. f ir  prakt. Chem., Neue Folge, [29], 419. 
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Durch Anwendung von S i l  b e r o x y d  allein scheint es kaum 
mijglich, alles Chlor aus dem Pentamintrichloride zu entfernen. Bei 
einem Versuche, der genau nach der von J o r g e n s e n ' )  beim Rho- 
dium gegebenen Vorschrift ausgefiihrt wurde, zerrieb ich 1 g Pent- 
amintrichlorid 10 Minuten mit der doppelten berechneten Menge Silber- 
oxyd; das Filtrat wurde 1 Stunde aof dem Wasserbade erwarmt und 
nach viilligem Erkalten mit fast gleichviel Silberoxyd 10 Minuten ge- 
schiitt elt. Das Filtrat wurde rnit Bromwasserstoffsiiure angesauert 
und erwarmt, wobei Krystalle ausfielen. Diese stellten aber das 
Pentaminchlorobromid, nicht, wie erwartet, das T r i b r o m i d  dar. 
Die Krystalle veiloren nichts an Gewicht bei 100O und die hnalyse 
gab 40.49 pCt. Iridium; berechnet fur Ir(NH3)JClBra : 40.76 und fiir 
Ir(NH&Br3 : 37.26. Bei der zweiten Behandlung rnit Silberoxyd 
findet demnach keine Einwirkung statt. Es sei jedoch nicht uner- 
wahnt, dass ich einmal, nach langerem K o ch e n des ersten Filtrates 
vom Silberoxyd, durch erneutes Schiitteln , Piltriren und Ansauern 
unter Abkiihlung etwas Aquopentaminsalz gewonnen habe. 

Erhitzt man aber das Filtrat von der ersten Behandlung mit 
Silberoxyd rnit N a t r o n ,  so wird auch das dritte Chloratom ent- 
fernt 3. Da durch Silberoxyd fast nur "3 des Chlorgehaltes entfernt 
werden kann, so ist es natiirlich das Beste, Silberoxyd gar nicht zu ver- 
wenden, sondern alles Chlor durch Erhitzen mit Natron- oder Kali- 
lauge wegzunehmen. Auch dies gelingt aber nicht so leicht wie bei 
den entsprechenden Rhodiumverbindungen - d. h. durch Erwarmen 
auf dem Wasserbade. Auch nach mehrstiindigem Erhitzen mit Kali- 
lauge auf dem Wasserbade wird z. B. das Pentamintrichlorid nur sehr 
wenig zersetzt. Erst nach andauerndem Kochen findet die Zer- 
setzung statt. 

Ir id iumaquopentaminch lor id ,  Ir(NH&OHaC13. 5 g Pen- 
tamintrichlorid wurden mit einer Liisung von 3.2 g Kalihydrrtt 
(gewtihnliches 80procentiges; ber. 2.2 g) in 50 ccm Wasser fiber- 
gossen. Zuerst wurde 3 Stunden auf dem Wasserbade erwarmt: beim 
Erkalten schied sich vie1 Salz aus, so dass nur eine sehr unbedeutende 
Einwirkung stattgefunden hatte. Dann wurde in einem Kolben unter 
Riickflusskiihler 3 Stunden gekocht; nach dem Erkalten fie1 noch 
etwas Salz aus. Nach weiterem zweistiindigen Kochen blieb alles in 
der LBsung. Dieselbe war etwas braun; ein geringer, brauner, 
Aockiger Niederschlag war entstanden. Ein in das Kiihlerrohr ge- 
stecktes feuchtes Streifchen von rothem Lackmuspapier wurde schwach 
blau, ein Gerucb nach Ammoniak konnte aber nicht wahrgenommen 
werden. 

l) Joarn. fiir prakt. Chem., Neue Folge, [27], 452, 453. 
Vergl. diese Berichte XXIII, 3S18. 
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Der geringe Niederschlag wurde abfiltrirt und das Filtrat mittelst 
Eis nnd Kochsalz abgekfihlt, bis ein Theil gefroren war. Dann 
wurde allmahlich und unter Riihren 30 ccm rauchender, 40 procentiger 
Salzsaure zugegeben, wobei ein weisser, mikrokrystallinischer Nieder- 
schlag entstand. Durch weiteren Zusatz von Saure wurde der Nieder- 
schlag nicht vermehrt. Die Temperatur ist bei etwa - 50 zu halten. 
Der Niederschlag wurde abfiltrirt und gewaschen, zuerst mit eiskalter 
22 procentiger Salzsaure, bis er kaliumfrei, und dann mit eiskaltem 
Alkohol, bis er saurefrei war. SO wird etwa 3.7 g Aquopentarnin- 
chlorid oder 70 pCt. der berechneten Menge gewonnen. 

Durch Fallen und Waschen rnit schwiicherer Salzsaure wird die 
Ausbeute betrachtlich herabgesetzt. Kalihydrat ist in diesem Falle 
dern Natron vorzuziehen , weil das gebildete Chlorkalium leichter in 
SalzsLure geltist wird als Chlornatrium. b u s  dem Filtrate vom Aquo- 
pentaminchlorid scheiden sich beim Erhitzen Krystalle von Pentamin- 
chlorid ab. 

Das Salz ist indessen noch nicht ganz rein, denn es 16st sich in 
Wasser rnit hellbrauner Farbe. Man ltist daher den Niederschlag in 
wenig Wasser und versetzt unter Abkfihlen auf 00 mit dem gleichen 
Volumen 40procentiger Salzsaure, wobei das Chlorid wieder ausfallt, 
diesmal in reinem Zustande. 

Analyse: das zwischen Fliesspapier gepresste Salz verliert nichts 
an Gewicht wahrend eines Tages an der Luft; auch nichts wahrend 
zwei Tagen iiber Schwefelsaure. Bei 1000 giebt es 1 Molekiil 
Wasser ab. 

Gefunden Berechnet 
H a 0  4.47 4.47 pct. 
Ir 50.16 50.17 

Das Salz ist in  Wasser sehr leicht ltislich: 0.37 g wurden nicht 
in 0.45 ccm Wasser, leicht aber in 0.55 ccm gelost. Es fordert somit 
1.2 bis 1.5 Theile Wasser zur Losung. 

Specifische Gewichtsbestirnmungen : im Mittel wurde das spec. 
Gewicht gleich 2.494 bei + 150 gefunden. Molecularvolurnen 
= 161.4. 

Messbare Krystalle habe ich nicht darstellen ktinnen; aus einer 
concentrirten Lasung scheiden sich beim Abkuhlen weisse, salmiak- 
ahnliche Aggregate ab. 

V e r h a l t e n  gegen R e a g e n t i e n :  Eine loprocentige Lijsung des 
Iridinmaquopentaminchlorides wurde rnit den folgenden Reagentien 
versetzt : 

1. Jodka l ium:  conc. Losung fallt nicht; bei Zusatz von festem 
Salz entsteht sogleich weisser, mikrokrystallinischer Niederschlag. 

2. P 1 a t i n  ch 1 o r  i d : sofort reichlicher Niederschlag , aus gelben, 
glanzenden, flachen, zugespitzten Prismen bestehend. 
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3. P l a t i n c h l o r i d  + S c h w e f e l s a u r e :  gllnzende, diinne, hell- 
gelbe, sechsseitige Schuppen (auch Nldelchen) in reichlicher Menge 
schieden sich ab. 

4. I r i d i u m c h l o r i d :  schmutzig grauer, amorpher Niederschlag. 
5. I< ali u mir i d i  u mc hlo r i d  : amorpher 

Niederschlag. 
6. G o l d  ch lo r id :  orangefarbene, kleine, rhombische Tlfelchen 

fielen aus. 
7. F e r r o c y a n k a l i u m :  die Fliissigkeit wurde von weissen, 

glanzenden Krystallnadelchen erfullt. 
8. F e r r i c y a n k a l i u m :  rothbraune, zugespitzte oder schief ab- 

geschnittene Prismen , die haufig zu Kreuzen zusammengewachsen 
waren, fielen aus. 

9. Quecks i lbe rcyan id :  nach kurzer Zeit reichlicher Nieder- 
schlag von flachen, farblosen, oft rechtwinkelig abgeschnittenen, stern- 
fijrmig gruppirten Prismen. 

10. K iese l f luo rwasse r s to f f s i iu re :  fallt nicht; bei Zusatr von 
Weingeist entsteht ein weisser Niederschlag. 

11. Ammoniumoxa la t :  nach einiger Zeit scheiden sich weisse, 
iistige Aggregate ab, die unter dem Mikroskope aus Kuben zusammen- 
gesetzt erscheinen. 

12. K a l i u m b i c h r o m a t :  sogleich schwarzer Niederschlag, der 
zuerst amorph und flockig war, aber dann in ein mikrokrystallinisches 
Pulver iiberging. Die Fliissigkeit wurde braun. 

13. N a t r i u m p y r o p h o s p h a t  in geringer Menge erzeugt einen 
weissen, amorphen Niederschlag , der bei weiterem Zusatz zuerst ge- 
l6st wird, worauf glgnzende, unregelmassige Krystallschuppen in reich- 
licher Menge ausfallen. 

sogleich braungelber , 

14. B a r y u m d i t h i o n a  t: fallt nicht. 
15. Sa lz sau re  (22procentige): fallt das Chlorid. 
16. S a l p  e t e r s &  u r  e (32 procentige) : reichlicher , krystallinischer 

Niederschlag, aus Aquopentaminnitrat bestehend. 
17. C hlor:  eine abgekiihlte Liisung wurde mit Chlorwasser ver- 

setzt: sie wurde zuerst intensiv v i o l e t t  und dann d u n k e l b l a u ,  
h e l l b l a u ,  b l augr i in ,  gr i in  und bei Zusatz von Ammon braun. 

Zur Vergleichung mit den Reactionen der Pentaminverbindungen 
verweise ich auf meinen letzten Aufsatzl) und zur Vergleichung mit 
den BRoseorhodiumaverbindungen auf die Abhandlung von J 6 r g  e n - 
s e n ,  Journ. fiir prakt. Chem., Neue Folge, [34], 396, 400. 

Beim Erhitzen auf 1000 verliert das Chlorid, wie gesagt, Wasser 
und geht in P e n t a m i n t r i c h l o r i d  iiber. Dies wird dadurch be- 
wiesen, dass es nunmehr 

l) Diese Berichte XXIII, 3815. 
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1. sich s c h w i e r i g  in Wasser last; 
2. rnit P l a t i n c h l o r i d  einen gelben, m i k r o k r y s t a l l i n i s c h e n  

Niederschlag giebt ; 
3. mit Ki e s e 1 f l u o  r w a s s er s t off s iiu r e einen Niederschlag Ton 

diinnen, rhomboydalen Schuppen giebt; 
4. rnit R a l i  u m b i  c h r o m a t  einen flockigen , o r  a n  g e f a r  b en en  

Niederschlag giebt, welcher nachher krystallinisch wird; 
5. durch N a t r iu  m p yr o p  h o s p h a t und F e r r  i cyan  k a 1 i u m 

nich t gefallt wird; 
6. rnit B a r y u m d i t h i o n a t  einen Niederschlag von feinen, weissen 

Niidelchen giebt. 
Auch beim Erwarmen des Iridiumaquopentaminchlorides in Losung 

verliert es Wasser und geht in Pentaminchlorid uber, welch’ letzteres 
in krystallisirter Gestalt ausfiillt. 

Das Salz entspricht somit vollig den sog. Roseoverbindungen von 
Kobalt, Chrom, Rhodium; das eintretende Wassermolekiil iibt einen 
wesentlichen Einfluss auf den chemischen Charakter aus. 

I r i d i  urn a q u o p e n t amin  b r o mi d,  Ir (N H& 0 Ha Br3, wird dar- 
gestellt durch Kochen des Pentamintrichlorides (auch das Chloro- 
bromid und das Tribromid sind verwendet worden) mit der andert- 
halbfachen , berechneten Menge Kalihydrat und 10 Theilen Wasser, 
bia keine Krystalle beim Erkalten ausfallen. Die mit Eis und 
Kochsalz gekiihlte Losung wird rnit a/3 Vol. 50 procentiger Brom- 
wasserstoffs5iire versetft; das ausgeschiedene Aquopentaminbromid 
wird abfiltrirt und zuerst mit loprocentiger, eiskalter Bromwasser- 
stoffsiiure, dann mit Alkohol gewaschen. Die Ausbeute ist besser 81s 
bei dem Chloride. Zur Reinigung wird das Broniid in kleinster 
Menge Wasser ge16st und wieder bei - 5 0  durch das gleiche Volumen 
50 procentiger Bromwasserstoffsaure gefiillt. Hierdurch werden etwa 
90 pCt. wieder gewonnen. 

Analyse : Zwischen Fliesspapier gepresstes Salz verliert im Ex- 
siccator nichts an Gewicht, giebt bei 1000 aber 1 Molekul Wasser ab. 

Gefunden Berechnet 
Ha0 3.37 3.36 pCt. 
Jr 37.42 37.26 9 

Br 46.36 46.33 9 

Das Salz ist in 4 Theilen Wasser 1Sslich. 
Specifische Gewichtsbestimmungen: 

3.027 bei + 20.20 
3.018 9 f 20.0° 

Mittel = 3.022 bei i- 20.10; Molecularvolumen = 177.4. 
Messbare Rrystalle habe ich nicht erhalten k6nnen. 
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Gegen die drei Reagentien, welche zum Erkenneri und Unter- 
scheiden der Pentamin- und Aquopentaminverbindungen am besten 
geeignet sind, verhiilt sich die Lbsung des Bromides folgendermassen : 

1. F e r r i c y a n k  alium: sogleich reichlicher Niederschlag von 
rothbraunen Krystallen, welche zu iistigen, treppenfcrmigen Aggregaten 
vereinigt sind. 

2. N a t r i u m p y r o p h o s p h a t :  ganz wie das Iridiumaquopenta- 
minchlorid. 

3. B a r y u m d i t h  ionat :  fkllt nicht. 
Das Bromid ist hiermit deutlich als ein Aquopentaminsalz charak- 

terisirt. 
Beim E r h i t z e n  der Lijsung geht das Salz grossentheils in Pen- 

tamintribromid iiber, welches ausfallt und aaf ahnliche Weise wie 
bei dem Chloride indentificirt werden kann. 

Durch Einwirkung concentrirter Ammoniakfliissigkeit in zuge- 
schmolzenem Rohre auf das Aquopentaminbromid habe ich ein gut krys- 
tallisirtes, leicht losliches Salz gewonnen, welches das Iridiumhexamin- 
bromid - Jr(NH3)6Br3 - darstellen mag, aber noch nicht geniigend 
untersucht worden ist. 

I r i d i u m  a q u o p en  t am i n n i t r a t  , Ir (N H& 0 Ha (N O&, Zu einer 
Lijsung von Aquopentaminhydrat , durch Kochen eines Pentamin- 
salzes (2. B. des Trichlorides) rnit Kalilauge dargestellt, wird unter 
Abkiihlen auf - 5 O  das gleiche Volunien 32procentiger Salpeter- 
saure gegeben. Der Niederschlag wird abfiltrirt k d  mit 5 procentiger 
Salpetersaure und d a m  rnit Alkohol gewaschen. 

Man gewinnt auch das Salz, indem man eine Losung von Aquo- 
pentaminchlorid in 3 Theilen Wasser unter Abkiihlen rnit dem gleichen 
Volumen 32procentiger Salpetersaure fallt. So werden etwa 95 pCt. vom 
Gewicht des Chlorides oder 80 pCt. der berechneten Menge an Aquo- 
pentaminnitrat erhalten. Diese Reaction ist von besonderem Interesse, 
weil dadurch bewiesen wird, dass im Aquopentaminchloride alle drei 
Chloratome ebenso leicht gegen andere Radicale vertauscht werden 
kbnnen, wie dies bei den iibrigen, analogen Verbindungen (den BRoseo- 
salzenc) der Fall ist. 

Unter dem Mikroskope erscheint der Niederschlag krystallinisch 
und zwar aus fast rechtwinkeligen, rhombischen Krystallchen zu- 
sammengesetzt. 

Durch eine qualitative Probe (Gliihen mit Soda u. s. w.) wurde 
die Abwesenheit von Chlor dargelegt. Gegen Ferrosulfat und Schwefel- 
saure verhielt sich das Salz wie ein Nitrat. 

Analyse : Zwischen Fliesspapier gepresstes Salz verliert iiber 
Schwefelsaure etwas an Gewicht und giebt bei 1000 1 Molekiil 
Wasser ab. 
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Gefunden Berechnet 
HzO . . . . . . . . . 3.88 3.73 pc t .  
N (nach dem Trocknen bei 1000) 24.41 24.14 a 

Ein Theil Salz liist sich in etwa 10 Theilen Wasser von + 170. 
Specifische Gewichtsbestimmungen : 

2.460 bei + 16.90 
2.460 s + 18.00 

Molecalarvolumen = 195.9 bei + 17.50. 
Eine 5procentige Liisung des Nitrates wurde mit den folgenden 

1. S a l p e t e r s a u r e :  fallt das unveranderte Salz. 
2. F e r r i c y a n k a l i u m :  erzeugt einen reichlichen Niederschlag 

von rothbraunen, ziemlich langen Prisrnen, die zu astigen Aggregaten 
vereinigt sind; doch kommen auch einzelne Rrystalle von derselben 
Form wie bei den1 Aquopentaminchloride vor. 

3. N a  t r i u m  p y r  o p  h o s  p h a  t : wie bei dem Aquopentaminchloride. 
Aus verdiinnter Lijsung gefallt, sind die Schuppen deutlich sechsseitig. 

4. B a r y u m d i t h i o n a t :  fallt nicht. 
Beim Gliihen verpufft das Salz mit Heftigkeit unter starker Feuer- 

erscheinung. 
Beim Kochen der Lijsung wird das Salz theilweise und beim 

Erhitzen des trockenen Salzes auf 100 0 vollstandig in 
I r i d i u  m p  e n t a m  i n  t r  i n i  t ra t,  Ir (N H3)5 (N 0 3 ) 3 ,  verwandelt. Die 

Zusammensetzung wird durch die oben angefuhrte, mit bei 1000 getrock- 
netem Aquopentaminnitrat ausgefiihrte Stickstoff bestimmung bewiesen. 
Durch Fallung der Liisung mit Salpetersaure bereitet, bildet es 
mikroskopische, quadratische Krystallchen. 

Eine gesattigte Liisung wurde bereitet, indem man das Salz 
wahrend drei Tagen unter zeitweiligem Umschiitteln in Reriihrung mit 
Wasser liess. Ich fand, dass 1 L Liisung 2.86 g Salz enthalt und 
dass 1 g Salz in 349. 

Reagentien versetzt. 

4 Theilen Wasser bei + 160 liislich ist. 
Specifische Gewichtsbestimmungen: 

2.515 bei + 17.80 
2.506 B + 18.70; 

Mittel = 2.510 bei + 18.30; Molecularvolumen = 184.9. 
Eine geslttigte Lijsung des Salzes wurde mit den folgenden 

1. S a l p e t e r s a u r e :  fallt das Salz. 
2. S a1 z s a u r e (rauchende) : sogleich weisser Niederschlag, aus 

3. P l a t i n c h l o  r i d :  hellgelbe, ausgezogen sechsseitige Krystalie 

4. G o 1 d c h 1 o r id :  grosse, rhomboidale, ausgezogene, gelbe Pris- 

Reagentien versetzt: 

kleinen, quadratischen Krystallen zusammengesetzt (Nitratochlorid?). 

fielen aus. 

men schieden sich ab. 



2097 

5. Quecks i lbe rch lo r id :  fallt nicht. 
6. Quecks i lbe rcyan id :  fiillt nicht. 
7. F e r r o c y a n k a l i u m :  fiillt nicht. 
8. F e r r i c y a n k a l i u m :  &llt nicht. 
9. A m m oni  u m o x a  la t: geringer, mikrokrystallinischer, weiss er 

10. N a  t r i  um p y r  o p h o s p h a t: fallt nicht. 
11. B a r y u m d i t h i o n a t :  fast sogleich fielen in reichlicher Menge 

kurze Krystallnadeln aus, die oft zu kreuzfijrmigen Aggregaten vereinigt 
waren. 

Niederschlag. 

12. Chlor :  erzeugt violette Farbe. 
Es ist schorr gesagt, dass aus der Lijsung des Aquopentamin- 

nitrates beim Kochen das Pentaminnitrat ausgeschieden wird. Eigen- 
thumlicher Weise lasst sich auch die umgekehrte Reaction, wie J6r-  
gens  en bei den Rhodiumverbindungen angiebt I), durchfiihren, indem 
das Pentaminnitrat beim Kochen der Lijsung grijsserentheils in Aquo- 
pentaminnitrat iibergeht. 0.05 g Pentaminnitrat wurde mit 10 ccm 
Wasser 1 Stunde gekocht, wonach die Lasung zur Halfte abgedampft 
und auf Zimmertemperatur abgekihlt wurde, ohne dass sich etwas 
abschied ; 17.5 ccm Wasser von Zimmertemperatur eind jedoch erforder- 
lich urn 0.05 g Pentaminnitrat zu losen. Die Lijslichkeit war somit be- 
trachtlich vermehrt worden. Die Lijsung gab nunmehr einen reichlichen 
Niederschlag mit Ferricyankalium und Natriumpyrophosphat, aber nur 
einen unbedeutenden Niederschlag mit Baryumdithionat - der griissere 
Theil des Salzes war somit in Aquopentaminnitrat ubergefiihrt worden. 

Zur besseren Uebersicht werden unten die gefundenen Liislich- 
keitsverhaltnisse und Molecularvolumina der unterauchten Chloride, 
Bromide und Nitrate der Aquopentamin- und Pentaminreihen eu- 
sammengestellt. Da aber diese Bestimmungen bei etwas wechselnder 
Temperatur ausgefiihrt worden sind, so ist es nicht zu erwarten, dass 
etwa vorhandene Regelmissigkeiten besonders scharf hervortreten miigen. 

Die Zahlen geben an, wie viele Gramm Wasser 
erforderlich sind, um 1 g des Salzes bei Zimmertemperatur eu liisen. 

Li is l ichkei t .  

Chlorid Bromid Nitrat 
Aquopentamin 1.3 4 10 
Pentamin 153 352 349 

Molecu la rvo lumina :  
Chlorid Bromid Nitrat 

Aquopentamin 161.4 177.4 195.9 
Pentamin 143.3 159.6 184.9 
Differenz (1 Mol. Wasser) 18.1 17.8 11.0. 

Upsala .  Universitlts-Laboratorium, im J u n i  1891. 

l) Journ. f i r  prakt. Chem. Neue Folge, 34,407. 




